CAMBIO
DO BRASIL

Conhecimento ao alcance de todos.

MODO SIMPLES E PRATICO PARA ENTENDER O CAMBIO AL4 DPO.

Aplicagbes, Folgas, Ajustes e funcionamento.

A AL4 é um projeto de longa data. Foi langada no ano de 1999, em uma parceria que envolveu
Peugeot, Citroen e Renault, sendo uma transmissdo compacta e leve (cerca de 70 kg...) e
destinada ao uso em posicao transversal em motores de 1,4 até 2,0 litros de deslocamento
volumétrico. Tinha como caracteristicas, além das quatro marchas para frente e uma a ré, o "lock-
up" do conversor de torque apos a primeira marcha, ou seja, tinha a possibilidade do ja
mencionado "lock up" de conversor de torque na segunda, terceira e quarta marchas, fora o fato
de suportar um torque de até 210 Nm (21 kgf.m).

A reducédo de tamanho e peso e a tendéncia natural de encapsulamento de motores e caixas de
marcha em compartimentos cada vez menores e sem a devida refrigeracdo, nos carros mais
modernos, levou a opcéo pela refrigeracdo do fluido hidraulico da transmissao através de trocador
de calor integrado a refrigeracéo dos proprios motores, de modo que o liquido de arrefecimento
dos propulsores é que seria o responsavel pela reducéo da temperatura do 6leo da transmissao.

Fluido este que deveria, em condi¢cdes ideais, operar em temperaturas oscilando entre 85°C e
90°C.

Os fluidos escolhidos pelas fabricas, para equiparem (OEM) a AL4, sempre seguiram as
especificacbes DEXRON Ill, DEXRON Il - G ou DEXRON IllI-H, sendo famoso, no Brasil, o fluido
de sigla LT71141, fabricado primeiro pela ESSO e, depois, com o mesmo nome, pela MOBIL.

Um fator a mais, que caracteriza o projeto das transmissées AL4, é o largo uso de buchas
metélicas nas fixacdes das pontas dos eixos e, também, nas engrenagens fixadas aos eixos
internos da transmisséo, eis que, nestes casos, as buchas desempenham também a funcéo de
selos de pressao interna.
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Temos aqui a transmissdo dividida em trés partes.

A) Carcacga do conversor, chamada capa seca.
B) Carcaca do cambio, onde se encontra os planetarios e as embreagens.
C) Caixa do diferencial.

Na época, estas caixas de marcha foram consideradas muito modernas, sobretudo pela
suavidade de operacédo e simplicidade construtiva, e passaram a ser destaque nos modelos de
automoveis de quatro cilindros das montadoras francesas Peugeot, Citroen e Renault.

A evolucéao do projeto foi notavel com o passar dos anos.

As Centralina de controle da transmissédo, da marca Siemens nos veiculos das marcas Peugeot e
Citroen (Grupo PSA), cresceu em capacidade de processamento e nos recursos disponiveis. A
era dos aceleradores a cabo cedeu espaco as borboletas eletronicas... O tempo das mudancas de
marcha diminuiu sensivelmente e a capacidade de "compreender" as demandas feitas por apenas
leves toques no acelerador foi incrementada, demonstrando um trabalho constante, gradual, de
melhora da calibracdo da transmissdo. Em sendo utilizada, inclusive, em projetos novos da
Peugeot, por exemplo, como o modelo 2008, a AL4 ganhou funcdo ECO, em razédo do que
passou a realizar trocas de marcha em rotac6es menores e no menor tempo possivel, de modo a
beneficiar o consumo de combustivel dos motores aspirados de 1.600 cm3 (1.6) e 16 valvulas.
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Diagrama de marchas
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Diagrama de marchas
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Diagrama de marchas
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OS FREIOS
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12 = E1 +F3
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32 = E1 + E2
4° =E2 + F1

Cambio Automatico do Brasil

Pressdo para aplicacdo é de aproximadamente 40psi, 3bar de pressao
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AJUSTES E FOLGAS DAS EMBREAGENS

Cambio AL4, Ajuste de folga da
embreagem da E1, (1 a 1.4 mm)

o

Cambio ‘AL4, Ajuste de folga da
- embreagem da E2 (2 a.2.4. mm)

Pressdo para aplicacdo é de aproximadamente 40psi, 3bar de pressao
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Curso do pistao, 1.5 a 2.4mm
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Curso do pistao, 1.5 a 2.4mm
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1 - Orificio o cirelito hidraulico da E2
2 - Area da bucha da E2
3 - Anel de vedagao da E2
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CONJUNTO DOS ELEMENTOS PARTICIPANTES
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lubrificacédo

Asprraciio e retormno ao reservatorio

Pressfio de lmha

Pressfio de lubrificacdo e do conversor dada por R3
Presséo de pilotagem dada por R2 (3 bar)

Pressfio de amortecimento dada por R1 (1.75 bar) T

Pressio de registro dada por EVMPL ou EVMPC (0 a 3 bar)
Pressfio do conversor dividida

Bomba

BEROENT

i Limitador
Grivo - T4e debito

PRIMEIRA RELAGAO

x : alimentada 0 :canal seguido pelo dkeo se EVS em
repouso (n3o alimentada)

1 : canal seguido pelo dleo se EVS ativada (alimentada)

PT=
] ] =
ey Bf
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= 1 S JTY by EY
= |g,1| |_E\1| 0¥ s ol P, C, B, giclere1 n® 46
=1 |E:I o 38 g_’_é—l a7 D % (progressividade)
[ I b Alimentacao de F3
1 VM, D, gicler 76, P
PT =Pequeno furo =)
MT =Meédio furo i .
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E= Esvaziamento % = — reservatorio E2:
‘ ——p—] gicler 94, C
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1 .
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[E1]
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PRIMEIRA RELAGAO COM DESEMBRAIAGEM

PL

"debreagem" hidraulica,
0 que consiste na
diminuicao da presséo
atuando sobre E1 para
provocar um
deslizamento bastante
significativo dos seus
discos

Alimentacgao de F3
VM, D, f3n° 75
Alimentacao de E1
R3 — RDP com PRDA=f (P
registro proporcionada por
EVMPC) depois Q, P, C, B, e1
n° 46

1: EVS alimentada
2 : EVS ndo alimentada
— Colocac3o a zero

O regulador de debreagem quando parado (RDP)

Anti-oscilagdes

-,
X 7 B [ | —=FEmbraiagem E1
|

Afericdo de mola a 0,6 bar

41' =

R3 Pregis

———
-

Funcionamento
A pressao de registro vai ser exercida sobre o regulador de
debreagem quando parado (RDP) para modular a pressdo em
E1.
Se PREGIS =0 bar = Pressdoem E1 = 0,6 bar
Se PREGIS =1 bar = Press@doem E1 = 1,6 bars
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SEGUNDA RELAGAO

PL

Alimentacao de E2
VM, C, e2 n°31(progressividade)
Alimentacao de F3
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.~ 312
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43137 >
%] —bd
i E
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= | [T
= L[]
0

B
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(progressividade)
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VM, C, e2 n® 31
Ligacao ao reservatorio de
F1 gicler 38, A
Ligagao ao reservatorio de
F2 P, gicler42, D, VM
Ligagao ao reservatorio de
F3 P, gicler 76, D

| N ALA119
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QUARTA RELACAO
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Ligagao ao reservatorio de F3 5% ”_|
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FUNGAO DO ACUMULADOR

Progressividade durante uma mudancga de relagao. Funcao.

Permitir uma subida de presséo lenta nos receptores e, por conseguinte, uma tomada de
binario progressiva no receptor em ascensao (F1, E1, E2).

A fungdo exata do acumulador é a de aumentar de qualquer forma o volume do receptor
guando do seu acionamento.

AL4122D

PL 0 PL P receptor

Acumulador em repouso  Acionamento do acumulador

ESTE DEBITA NO VOLUME CRIADO PELA DESLOCACAO DO
PISTAO PERMITINDO OBTER UM SUPORTE DE PRESSAO

LIGEIRAMENTE ASCENDENTE.

CORPO DE VALVULAS

O DISTRIBUIDOR HIDRAULICO

VS-F3 (VALVULA D)

- VS-E2 (VALVULA C)

© VS-F1 (VALVULA A)

VS-E1 (VALVULA B)

3 vs-Q

DISTRIBUIDOR PRINCIPAL
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O DISTRIBUIDOR HIDRAULICO AUXILIAR

Comando de ligacéo
do conversor

Regulacdo de ligacdo
do conversor

Regulacéo da
desembraiagem quando
parado

Filtro no circuito _—"¢

EVM-EVS (100p)

ELECTROVALVULA DE MODULACAO

Fixagdo

e

-

|

¥

- (A
de%ﬁo%%%m__——* 1. Pregisto

S
(SO

=
ol

O

LR = 1040,12
Deve gerar uma pressao de registro variavel (0 a 3 bar)
em funcdo do comando eletrico da central (calculador).

DTN

e
#

N
S

Funcao de EVMPL.: Pilotar a VRP para que esta proporcione
uma pressao de linha PL que pode variar entre 2.6 a 21 bar.

Reservatorio

Rl P i

Funcao da EVMPC: Pilotar as valvulas de ligacao do conversor de torque CLC e RLC.
Pilotear a valvula de regulac@o de embreagem em paragem RDA.
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E muito falado que o problema estaria nas eletrovalvulas da marca ACUTEX, utilizadas
anteriormente as BORG WARNER, mas ha informacdes que a troca foi motivada mais por
guestdes contratuais (de preco final praticado por fornecedores de pecas) do que efetivamente
por problemas técnicos da peca em questao.

Se esta vers&o dos fatos € veridica, ndo héa tecnicamente como afirmar. E fato, porém, que as
eletrovalvulas BORG WARNER n&o deram tanto trabalho como as utilizadas antes.

O que se pode afirmar é que as solendides antigas (ACUTEX) trabalhavam dentro de uma faixa
de onda quadrada de 50 Hz, ao passou gque as novas (BORG WARNER) trabalham com coisa de
100 Hz ou mais, para esquentarem menos durante seus ciclos de trabalho.

Esta evolucao teria ocorrido no ano de 2011, quando a transmissao AL4 também teria recebido
um novo corpo de valvulas, com novo desenho externo e interno, incompativel com as pecas
utilizadas até entdo, cujos canaliculos teriam calibre levemente maior.

O trocador de calor, por sua vez, também passou por retrabalho interno no ano de 2011 (foi
lancado na linha 2012), passando a contar com maior capacidade de refrigeracao do fluido
hidraulico.

AS VALVULAS DE SEQUENCIA VS

Reservatorio

= Flectrovilvula

= Flectroviivula
de sequencia

de sequencia

Pressdo de o
pilotagem (R2)

3 bars——_ __}_C

3 bars—

T
T

e H

il

|
5

EL?S bar

Pressdo
de amortecimento (R1)
k 1,75 bar
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A VALVULA MANUAL VM
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Fungao P
Encaminhar o éleo para os diferentes circuitos

hidraulicos em fungao da posicao do seletor de 3

velocidades (6 posigoes). NS N N
Permite alimentar os receptores o] o o
correspondentes as relagdes de Neutra, Parking, ! RS L

MAT e MFR (3?) sem utilizar a eletrénica (caso de
modo degradado

Solenoides da Transmissao.
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Bloco hidraulico das valvulas principais

23. Valvula manual

24. Vahvwla segiiencial no 2 (VS-El)

25. Vahvwla segiiencial no 3 (VS-E2)

26. Valvula seqiiencial no 1 (VS-F1)

27. Valvula segiiencial no 4 (VS-F3)

28. Vabvla de progresséo no 1 (VP-P)
29. Valvula de progressao no 2 (VP-Q)
30. Valvula reguladora de pressdo

34. Vabvula limitadora de pressdo (VLI)
36. Vabvula limitadora de presséo (VL2)
39. Valvula limitadora de pressdo (VL3)

TABELA DE APLICAGAO DAS MARCHAS E RELACAO

MARCHA EMBREAGEM RELAGAO DE
MARCHAS
El =2

R 2.45:1
1 E1 E3 20721
2 E2 E3 151
3 ElE2 - A=
4 E2 F1 0.71:1
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Solenoide de pressao de linha e solenoide TCC (EVM).

Solenoide TCC regula a pressao de oleo no conversor de toeque.
Solenoide EPC regula a pressao de oleo principal no cambio.

Os solenoides sao iguais e tem uma resisténciade 1 Q+0.2

E recomendado efetuar atroca dos solenoides a cada reparo.

Mas ha, também, os modelos da Renault, nos quais a caixa automatica era chamada de DPO,
como as Scénic, os Mégane, Mégane Grand Tour e 0s mais recentes Sandero, Logan, Duster e 0
Duster Oroch (linha 2017), nos quais a transmisséo passou a ser chamada de DP2, sugerindo
alguma evolucéo.

Acredito que o retrabalho feito na transmissdo AL4 e que resultou na AT8, tenha se estendido a
transmissao DPO, no que resultou a evolucdo, chamada de DP2.

AL4, mas que pode ser chamada também de ATS8, DPO e, finalmente, de DP2.

Quando € usada nos Citroen e Peugeot, ela se chama AL4 ou ATS.

Quando e usada nos Renault, chama-se DP0O ou DP2, sendo esta ultima uma clara evolucédo da
primeira, e cuja utilizacdo se estende aos Renault Duster e Duster Oroch equipados com motores
2.0 16v.

Vocés sabem quais carros sdo equipados com ela? Uma ampla gama. Séo os Citroen C3, C4, C4
Pallas, alguns C5, os Xantia, as Xsara Picasso... Na linha Peugeot, os modelos 206, 207, 306,
307, 405, 406, 407 e 408, sendo que, neste Ultimo caso, a transmissdo passa a ser chamada
de AT8 por conta de modificagdes no corpo de valvulas, software e, principalmente, no
conversor de torque.
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MODIFICACOES

Distribuidor hidraulico

Mo bloco Hidraulico as identificages referem-se:

Tipo do DH: Ano

Dia corrido ano
C - Série l l I

_________________

D- Alto Torque (AL4) ir D/05/335
E - MDTH (ATS)

[0127/4 [
E@T%l'r‘* #,, ..
_J“‘..@ e o 1% Indicativo de retrabalho

-

% e - -[ﬂ I® banco de ensaio
®@ ©,0° :l::: Mo de série
3
@ 8 . I
2. alffe otk

* | para retorno do
~ 10leo ao carter da
EVSS de

1
* 1
S

www.cambioautomaticodobrasil.com.br Pagina 26


http://www.cambioautomaticodobrasil.com.br
http://www.cambioautomaticodobrasil.com.br

MODIFICAGCOES

Antiga definicdo AL4 Nova definicio ATS

MODIFICACOES

Conversor de torque

Fabricante Conversor AL4 — Renault

Fabricante Conversor AT8 — ZF
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MODIFICACOES

Caracteristicas gerais:

MNowvo Conversor AT8 fornecedor ZF Sachs Alemanha no lugar da STA ( Renault )
Movo distribuidor Hidraulico para atender ao conversor AT8

Movo Calculador da Caixa TA 2005 CS no lugar de TA 2005 (AL4)
Desempenhos

Arranque: Potencial de arranque melhor em comparacdo ao Conversor da AL4
Consumo: Ganho de consumo de 2% em uso urbano (sem alteracdo em
estrada) sobre simulacdo. Caracteristicas de rendimento correlacionada.
Térmico: Potencial térmico favoravel ganho de 6°C constatado em situacées de
vida gue solicitam em ensaios com a nova tipologia

ACV: Vibragdes marcha- lenta: melhoria das caracteristicas de filtragem dos
ruidos e vibractes pelo conversor.

Diferenca na montagem => Sem diferencas
Formato da peca => N&o ha diferenca no formato, apenas no desenho do

conversor. Ele agora possui rebites na regido dos pontos de fixacdo das porcas
da placa de arraste.

MODIFICAGOES

Elementos internos de vedacao:

Novas pontas dos segmentos de vedacédo (B) entre o eixo
principal e a tampa das embreagens E1 e E2.

F

Belat [B]
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e

Tabela de Aplicacao dos Componentes da Transmissao AL4

Posicao da Marcha Embreagens Freios Seqiiéncia das eletrovalvulas
alavanca 3
seletora aplicada | pey | E1 | E2 | F1 | F2 | F3 | EVS1| EVS2 | EVS3 | EVS4 | EVS5 | EVS6

P P X X

R R X X X

N N X X
1 X X X X

5 2 XM X X X X
3 X% =% X
4 X™ X X X X
1 X X X X

3 2 XM® X X X X X
3 XM X X

s 1 X X X X
2 X® X X X X

2+
pressionando
o botéao “1” 1 X X X X
do seletor de
programa
Legenda

* X componente ativado

e (*): A embreagem do lock-up podera estar aplicada (dependendo das condigdes de utilizagdo)
“P”: Embreagem do lock-up

“E1”: Embreagem E1

“E2"”: Embreagem E2

“F17: Freio Fi

“F27”: Freio F2

“F37”:Freio F3

“EVS”: Segiiéncia das eletrovalvulas (EVSI até EVS6)
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valvulas de sequéncia.

Esta é a ordem na qual sdo colocados os solendides e valvulas de sequéncia.
A valvula de sequéncia tem o mesmo numero que o solendide.

Exemplo: valvula solendide 1 Sequéncia 1

E cada um deles vai lidar com um item.

A valvula 6 esta em carga do acumulador

Valvula reguladora do conversor de torque.

1-Valvula de alivio de pressao.

2-Valvula de controle de pressao do conversor de torque

AAARARAARR.

B AVVVY

5
\

2

Nota: Valvula Limitadora de pressdo para o conversor de torque, (regulagem mais
encontrada em pesquisas foi uma volta e % de aperto apds tampdo faceado
a carcaca do cor, po) tampdo da vdlvula identificada pela seta 2.
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11. Bloco hidraulico das valvulas principais
12. Eletrovalvula segiiencial no 1 (EVS1)

13. Eletrovalvula seqiiencial no 2 (EVS2)

14. Eletrovalvula segiiencial no 3 (EVS3)

15. Eletrovalvula segiiencial no 4 (EVS4)

16. Eletrovalvula segiiencial no 5 (EVSS5)

17. Eletrovalvula segiiencial no 6 (EVS6)

18. Eletrovalvula de modulagdo da presséo
principal (EVM)

19. Elefrovalvula de modulagdo da pressao da
embreagem do conversor de torque (EVLU)
20. Anéis de vedagado tipo o-ring (EVS)

21. Anéis de vedagdo ripo o-ring (EVM e EVLU)
22. Placa de apoio e EVS no 2

23. Valvula manual (VM)

24. Valvula segiiencial no 2 (VS-EI)

25. Valvula segiiencial no 3 (VS-E2)

26. Valvula seqiiencial no 1 (VS-F1)

27. Valvula segiiencial no 4 (VS-F3)

EVS = eletrovalvula sequencial, solenoide.
VS = vélvula sequencial.

EVM, EVLU = solenoide de modulagao.
VRP = valvula reguladora de pressao.

VP = valvula de progressao.

VL = valvula limitadora.

www.cambioautomaticodobrasil.com.br

28 30 20 16 32 33 38

28. Valvula de progressdo no 1 (VP-P)

29. Valvula de progressao no 1 (VP-Q)

30. Vabvula reguladora de pressédo (VRP)

31. Haste da valvula reguladora de presséo

32. Mola da valvula reguladora de pressdo

33. Tampdo de ajuste da valvula reguladora de pressdo
34. Valvula limitadora de pressdo (VL1)

35. Mola da valvula limitadora de pressao VLI (R1)
36. Valvula limitadora de pressdo (VL2)

37. Mola da valvula limitadora de pressédo VL2 (R2)
38. Tampao de ajuste para as valvulas VL1/VL2.

39. Vahvula limitadora de pressdo VL3

40. Mola da valvula limitadora de pressao VL3 (R3)
41. Tampdo de ajuste para a valvula VL3

42. Esfera da valvula de seguranga

43. Ola da valvula de seguranga

44. Pistdo da valvula de seguran¢a

45. Clipe da vahlvula de seguranga
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46. Bloco hidraulico das valvulas auxiliares

47. Valvula de controle da embreagem do conversor (VCPC) (lock up)

48. Tampa de ajuste da vaivula de controle da embreagem do conversor (lock up)

49. Mola da valvula de controle da embreagem do conversor (lock up)

50. Tampdo de fechamento da valvula de conirole da embreagem do conversor (lock up)
51. Clipe de retengdo

52. Valvula reguladora da embreagem do conversor de torque.

53. Mola da vahvula reguladora da embreagem do conversor de torque.

54 Tampdo de qjuste da valvula reguladora da embreagem do conversor de torque.
55. Valvula de controle do neutro (presente em alguns modelos)

56. Tampdo de ajuste da valvula de controle do neutro (presente em alguns modelos).
57. Mola da valvula de controle do neutro (presente em alguns modelos).

58. Filtro do circuito de controle.

59. Valvula de ndo retorno do conversor.

Pegas ideénticas:
o Valvuias 24, 25 e 26.
e Valvulas 27 e 29

e Valvulas 36 e 39 Mola Comprimento Diametro Diametro | Nuamero
e Tampoes 54 e 56 ° livre externo arame espiras
3 5 32 270 89 15 9

NOTA: O tampdo 50 e as valvulas 24 a
29 e 36 a 39 podem ser montadas em 35 330 6.1 08 18
qualquer direcio. 37 385 11,8 cone - 825 11 1
Pegas diferentes: 40 212 84 12 9
e Molas 40 e 43
o Vabvlas 52 e 55 % 2d i 1 B

N 49 18,0 6,3 0,7 14

NCiO: = G

ATENCA 9 o tampdo 41 é diferente 5 = &b o8 =
dos tampodes 54 e 56.
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Valvula de embreagem do conversor TCC

A valvula de controle TCC alimenta o conversor quando nao estiver acoplada
a embreagem do conversor.

O acelerador é responsavel pelaimplementagao da embreagem do conversor,
quando necessario.

AL~

- Valvulaide c.ontfo.l del TCC
n;\ . O e S B .

LALLM MANYY
\ WO
/

m L T L

Valvula reguladora del TCC

Nota: Valvula Reguladora do TCC, “reguladora do conversor de torque”
(Regulagem mais encontrada em pesquisas foi o tampdo faceado a carcaga do corpo)
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Bloco hidraulico das valvulas auxiliares

47. Valvula de controle da embreagem do conversor de torque (VCPC)
52. Vahvula reguladora da embreagem do conversor de torgue
55. Valvula de controle do neutro (presente em alguns modelos)

Identificagao das Molas

Referencia Aplicagao Comprimento (mola livre) Diametro externo
(32) Mola da valula reguladora de pressé@o 28,1 mm 13,9 mm
(35) Mola da valvula limitadora de presséo VL1 (R1) 33,7 mm 6,1 mm
(37) | Mola da vélvua imitadora de pressdo VL2 (R2) 36,8 mm NI pemE L

(conica)
(40) Mola da valvula limitadora de presséo VL3 (R3) 236 mm 8,5 mm
(43) Mola da valvula de seguranca 28,7 mm 7.7 mm
(49) Mola da valvula da embreagem do conversor de torque 18,3 mm 55 mm
(53) Mola da valvula reguladora da embreagem do conversor 26,8 mm 6,2 mm
(57) Mola da valvula de controle do neutro 15,1 mm 6 mm
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Valvula reguladora de pressao.

Valvula reguladora de pressao dos solenoides.

Normalmente, vocé nao deve mover a tampa, caso for remover a valvula,
medir a posi¢ao da tampa.

Valvula reguladora de pressao.

Esta valvula controla a sequéncia de valvula de controle de pressao.
Esta pressao substitui a utilizagao de molas e tem a mesma finalidade;
conduzir a valvula para a posigao de partida.

Nota: Valvula Reguladora de pressdo, (regulagem mais encontrada em pesquisas foi uma
Volta e % de aperto apds tampdo faceado a carca¢a do corpo) tampéo da vélvula identificada pela seta.
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Valvula de sequéncia

Valvula de sequéncia n° 5 controle das cintas.

5 F3 Y F2
¢ " 5

Valvula reguladora da pressao principal.

1- Area da pressio do solenoide EPC.

2-Valvulareguladora de pressao principal.

3- Tampao de ajuste, ajustar a pressao das marchas.

4- Tampao de ajuste, ajusta a valvula reguladora de pressao principal.

Nota: Valvula Reguladora da pressdo principal, (regulagem mais encontrada em
pesquisas foram % volta de aperto apds tampdo faceado a carcaga do corpo) seta naimagem 4
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Sensor de temperatura da Transmissao.

O TFT (sensor de temperatura fluido de transmiss&o).
E uma parte do feixe de transmissao interna. E um termistor e a sua informagéo é usada

pelo TCM, para o calculo da pressao e aplicagdao do TCC.
Quando existe uma condi¢ao de alta temperatura na transmissao, o TCM estende-se as

alteragdes e hum caso extremo a transmissao permanecera em 1? Inalterado.

Pdgina 37
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Monte o bloco hidraulico com o defletor
conectar as 6 EVS e as 2 EVM.
Efetuar um pré-aperto dos parafusos de
aperto a 5 Nm, em seguida apertar os 1 a 7. nesta ordem ao torque de' 5 IillL -
parafusos de 1 a 9 dentro desta ordem : '

DEFLETOR |**

-
A
com um torque de 7.5 Nm. segui rida um torque de 7.5 Nm.

Apertar o parafuso (A)
Ao torque de 7.5 Nm.

Apertar o parafuso da lamina de esfera (6)
Ao torque de 9.1 Nm,
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O CONVERSOR DE TORQUE

1- Pistao de Lock-up

2- Disco de friccdo de dupla face

3- Amortecedores de vibracdes

4 - Impulsor

5- Turbina

6 - Reator

7 - Roda livre

8 - Comando da bomba de éleo

9 - Comando do veio de entrada CVA

PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO DO lock-up

Conversor sem ponte

Pressao de registro
EVMPC < 1bar

—
— Vailula
Anti-esvaziament r

r
p s

E
f
2
-] H
gs
BE
%g =
D
g o
Er m
Y
)
2
g
o
o
g

0 bar
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Fase intermediar

1 bar < P registro < 1,3 bar

EVM
PC
= Valvula L =

anti-esvaziament

Valvula Permutador Conversor
anti-esvaziamento P

P registro > 1,3 bar

Pressdo
de registo
dividida

| |

[

—llp B

| -

r = T
— Valvula
anfi-esvaziament [

-

Lubrificacd
r Al Valvula Permutador Conversor
AlA anti-esvaziamento
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ELETRICA DA TRANSMISSAO

Pinagens.
Solenoides EVM e EVLU.

Solenoide EVM, controle de pressao principal.
Solenoide EVLU, controle de pressao no conversor (aplicagdo do Lock up).

CON TCM CON B
29 m
26 12
20 9

27 — 12 V.IGN

28 —I_l
EVM = pressao principal.

EVLU = pressdo do conversor de torque, Lock-Up.

Pinagens dos solenoides.

Con TCM

12V Sol.

13
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Médulo de
transmissdo
automatica
Aterramento ‘I: 28 [ L
a7 LLLevel
BUE
Alimentagio [Fig H * B,
i N 10 ﬂ
08 AR
BUEAAA
- 13 .
01 — Conjunto hidraulico
Sensor de velocidade p— 45 14 BIZAYA i
da turbina 4 46 26 B12
20 AL
c1[] BISAY
Sensor de pressio c2 & pu o
da transmissao c3f 25 552 T =
L rez
A0 3 12 — Eletrovalvula de
Interruptor da alavanca Al 32 02 E1 arrefecimento do cimbio
de mudanga K12 33 H
A7 a2
-I}—E A wosh " onid ® Unidade de controle do
0 : motor (UCM)
BSM 1 J'— .
@ 4 18 Lintia K. o7 Tomada de diagnose
Relé da travada alavanca E‘;JUUUUE 1
de mudanga de marcha Es—n\.j-_
.‘I_'E—-f’ o
Solendide de trava da A 36
alavanca (B! s a
.1'— =3 r
s [@f—
,;1_«.’-_:.1
Interruptor do pedal de freio | 47
FRHE " |
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pinagem da central da Transmissao

Nomenclatura das Pecas
N2 do pino Designacao Observagoes

1 Salda: alimentagao (+) eletrovalvulas de sequéncia (5/81 a
EVS6)

2 Saida: alimentagao da eletrovalvula de comando de fluxo no
trocador

3 Saida: comando de corte do compressor de refrigeragao néo utilizada

4 Saida: mostrador (painel de bordo)

5 Saida: solicitagao de redugéo de torque / compensagao do
regime da marcha-lenta

6 /

6 Saida: informagao de solicitagdo de acendimento da luz versao L4
EOBD (*) (sent, calculador motor)

T Saida: eletrovalvula de seqiéncia EVS3 (massa)

8 Saida: eletrovalvula de segliéncia EVS4 (massa)

9 Saida: eletrovalvula de seqiiéncia EVS2 {(massa)

10 Saida: eletrovélvula de sequéncia EVS1 (massa)

11 Saida: comando acionador de bloqueio em "P* (shift lock)

12 Saida: comando da eletrovalvula de vazao de éleoc no
trocador (EPDE)

13 Saida: eletrovalvula de seqliéncia EVS5 (massa)

14 Salda: eletrovalvula de seqiiéncia EVS6 (massa)

15 Entrada: contato comando de reducao *kick-down"

16 Entrada: contato redundante do freio (contato do freio na
abertura)

17 Linha de diagnostico L

18 Linha de diagndstico K

19 Saida: eletrovélvula de bloqueio

20 Saida: eletrovélvula de pressac principal

21 /

22 /

22 Entrada: informagao do torque do motor

23 /

23 Entrada: informacao de posigao da borboleta (informacao da
necessidade do condutor)

24 Alimentacéo (+) do captor de pressao do dleo

25 Alimentacao (-) do captor de pressao do dleo

26 Alimentacao (+) das eletrovalvulas de modulagao (EVM
pressao, EVM blogueio)

27 Alimentagao (+) do calculador

28 Alimentagao do calculador (massa comum com o calculador
motor)

29-30 /
31 Entrada: contato S2 de posigao do contador "multifungoes”
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Pinagem da central da Transmissao

Nomenclatura das Pecas
N¢ do pino Designagédo Observacoes
32 Entrada: contato S3 do contator "multifungoes”
33 Entrada: contato S4 do contator "multifungoes”
34 Entrada: coniate Parking / neutro do contator "multifuncoes”
35 /
36 Entrada: seletor de programa botao "1"
37 Entrada: contato S1 do contator "multifungées”
38-38 !
40 Entrada: seletor de programa, botaoc Neve
41 Entrada: seletor de programa, botdo Normal / Sport
42 Massa eletronica do contator "multifungdes”
43 Entrada: contato das luzes de freio (contato do freio no
fechamento)
44 /
45 Entrada: sinal (+) do captor de regime turbina
48 Entrada: sinal (-) do captor de regime turbina
47 Sinal (-) do captor de velocidade de saida da caixa de cambio
48 Sinal (+) do captor de velocidade de salda da caixa de
cambio
49 Entrada: informacéo de regime motor (PMS)
50 /
51 Alimentagaoc (-) do potenciémetro da borboleta Potencidbmetro Pista
Dupla
51 /
52 Alimentagao (+) do potenciometro da borboleta Potencidmetro Pista
Dupla
52 /
Sinal (-) da sonda de temperatura de dlec
54 Sinal (+) da sonda de temperatura de ¢leo
Entrada: sinal do captor de pressao de linha
56 Entrada: sinal do potencidmetro de borboleta
56 /

EOBD: European On Board Diagnosis®
* = Diagndstico On Board Europeu
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Modulo de controle da Transmissao (TCM).

82006878128
8200878129

il

Nota. Sempre que puder verifique se ha alguma atualizacdo de software para o veiculo,
Central sem atualizagdao ou com perda de dados ocasiona a queima de pacote de embreagens.

CAIXA AUTOMATICA AL4
REGULAGEM DO CONTATOR MULTIFUNCOES

Regulagem CMF CME

1° - Posicione a alavanca em posigdo Neutra,

2° - Apertar os dots parafusos do CMF de modo que consiga girar com a méo.

3° - Com auzilio de um multimetro na escala Oh, girar o CMF ate obter o valor "0" ou sonoro.
4° - Apertar os parafusos do CMF num torque de 10 mN.

50 . ATENCAO no utilize lampada de teste uma vez que o CMF nio suporta mais que 100mA.
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u [’I‘OI\IADA CMF (cor VERDE) ]
[TO_\L-\DA CHICOTE IEH (cor ANIARELA). ]

[’I‘OMADA CAPTOR PL (cor VERDE) ]

E] [TOI\L—\DA CAPTOR VELOC. DA TURBINA (cor AMARELA) ]

[TOMADA EPDE (cor AZUL) ]
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SENSOR ‘
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SALIDA P

UNCIONES

8 k! SENSOR
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Lista de Codigos de Diagnostico (DTC)
LISTA DE DTCs PARA A TRANSMISSAO AUTOMATICA DPO

DTC Definigao do DTC
Po218 Superaquecimento da Transmissao Automatica
P0603 Memoéria Interna do Médulo de Controle
P0604 RAM
P0605 Erro na Soma de Verificagao
P0641 Alimentacao do Sensor
P0657 Circuito de Alimentacao do Solenoide em Curto com a Alimentacao
Po657 Circuito Aberto na Alimentagao da SSV
P0705 Interruptor Multifungdes: Posicao Proibida
Po706 Interruptor Multifuncdes: Posicao Intermediaria
Po709 Interruptor Multifungdes: Afetado por Interferéncia
P0710 Sensor de Temperatura do Fluido
P0715 Sem Sinal do Sensor de Rotagao da Turbina
P0715 Sensor de Rotagao da Turbina Afetado por Interferéncia
P0720 Sem Sinal do Sensor de Velocidade do Velculo
P0720 Sensor de Velocidade do Velculo Afetado por Interferéncia
P0720 Consisténcia no Sinal do Sensor de Velocidade do Veiculo
P0730 Deslizamento do Cilindro
P0740 Blogueio
P0753 Circuito Aberto para a EVS1
P0753 Circuito em Curto com o Massa para a EVS1
P0753 Circuito em Curto com a Alimentagao para a EVS1
P0758 Circuito Aberto para a EVS2
Po758 Circuito em Curto com a Alimentagao para a EVS2
P0763 Circuito Aberto para a EVS3
P0763 Circuito em Curto com a Alimentagao para a EVS3
P0768 Circuito Aberto para a EVS4
Po768 Circuito em Curto com o Massa para a EVS4
P0o768 Circuito em Curto com a Alimentacao para a EVS4
P0773 Circuito Aberto para a EVSs
P0773 Circuito em Curto com a Alimentagao para a EVS5
P0775 Circuito Aberto para a EVM (Valvula Eletrénica de Modulagao)
P0775 Circuito em Curto com a Alimentacao para a EVM (Valvula Eletrdnica de Modulagao)
P0795 Circuito Aberto para a EVLU
P0795 Curto com a Alimentagao para a EVLU
Po819 Duracao do Contato para a Mudanga Sequencial
Po819 Contato para a Mudanga Sequencial
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LISTA DE DTCs PARA A TRANSMISSAO AUTOMATICA DPO (continuagio)

DTC Definigao do DTC
P0840 Sensor de Presséo
P0850 Contato P/N
P1928 Circuito Aberto para a Valvula Solenoide de Travamento da Alavanca Seletora
P1928 Curto com a Alimentacao para a Valvula Solenoide de Travamento da Alavanca Seletora
P2709 Circuito Aberto para a EVS6
P2709 Circuito em Curto com a Alimentacao para a EVS6
P2753 Circuito Aberto para a EPDE
P2753 Circuito em Curto com o Massa para a EPDE
Uooo1 Erro na Comunicagao pela CAN
Uo100 Conexao com o EMS
U1100 Temperatura do Liquido de Arrefecimento nao Enviada pelo EMS
U111F Rotacao do Motor nao Enviada pelo EMS
U1120 Torqgue Atual nao Enviado pelo EMS
uUii21 Posi¢ao do Pedal nao Enviada pelo EMS
Uii122 Torque Ideal nao Enviado pelo EMS
uU112B Torque sem Consisténcia na Redugao
U112B Torque sem Redugao n&o Enviado pelo EMS

VERIFICACAO DA PRESSAO DE OLEO
TR B y NS o % i <
% ¢ ¢ : ",. ¢ .

Pressoes da Caixa AL4

Condigao: Marcha lenta
Posigcao da alavanca: N
; _ Pressao: 2,4 a 2,8 bar (35 a 41 psi)
' Posicao da alavanca: D
' Pressao: 2,8 a 3,1 bar (41 a 45 psi)
Rotagio de stall: 2.200 RPM
Pressao: 11,3 a 11,7 bar (165 a 170 psi)

\ Sensor de pressao de linha.

(medicao eletrénica via scanner)

1) Com o veiculo legado em marcha lenta a 900 / 1000 rpm, alavanca em N, a pressao de
linha € aproximadamente de 2.4 a 2.8 bar (35 a 41 psi).

2) Com o veiculo legado em marcha lenta a 900 / 1000 rpm, alavanca em D, a pressao de
linha € aproximadamente de 2.8 a 3.1 bar (41 a 45 psi).

3) Teste stall, veiculo com os freios acionados, em D aceleragéo até o final por 3 segundos, a
rotacéo néo deve passar dos 2.200 rpm com uma presséo de oleo em aproximadamente
11.3a 11.7 bar (165 a 170 psi).
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DEFEITOS COMUNS NA TRANSMISSAO AL4

PERDA DE PRESSAO DE OLEO NA TRANSMISSAO

CODIGO DE PRESSAO DE LINHA

1- BUCHA DE VEDAGAO DO
CIRCUITO HIDRAULICO DO
CONVERSOR DE TORQUE

‘-—‘LJ . Q»‘—;\\‘.-' /.. e

FILTRO DA TRANSMISSAO ACUMULADOR E ANEL DE VEDAGAO

CAUSAS:

* Buchas no acoplamento da bomba, gastas.

* Anéis do acumulador, desgastados.

* Orificio do menor diametro do acumulador, desgastado.
* Filtro ATF com defeito.

* Solendide de controle de pressao, desgastado.
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CODIGO DE PRESSAO DE LINHA

BUCHA DO PLANETARIO CENTRAL

SENSOR DE PRESSAO DE LINHA

CAUSAS:
» Buchas do Planetario Central, desgastadas.
* sensor de pressao, danificado

CORRECAO:
* Substitua o conjunto de buchas a cada reparo.

» Faca um teste de vacuo nos circuitos da Valvula Reguladora de Pressao, se houver o desgaste
substitui o corpo de valvula.

* Verifique os Anéis do Acumulador e verifique o furo dos Anéis do Acumulador, se houver
desgaste, substitua os anéis por um de Teflon.

* Substitua o filtro de 6leo por um de qualidade. Nao use filtros chineses.
» Substitua o Solendide de Pressao por um original do fabricante.
* Verifique o chicote do sensor de presséao para ver se ha algum dano. Corrija se necessario.

* Verifique os valores de pressdo do sensor com um scanner, compare-0s com a leitura de um
mandémetro. No caso de um sensor defeituoso, substitua-o.

Perda de engate das marchas depois de quente.

Depois de andar com o veiculo uns 30 minutos em uma parada o veiculo perde tracao.

CAUSAS:
* Perda de vedagao nos segmentos de embreagem E1.
* perda de vedacao depois de um certo tempo de uso ou aquecimento da transmissao.

CORRECAO:
* Substitua os aneis de vedagao da embreagem E1 por um conjunto de aneis originais.
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ANEIS DE VEDAGCAO DA EMBREAGEM DA E1 - E2

1- ANEIS DE VEDAGAO DA
EMBREAGEM E1

——

TAMPA TRASEIRA DA
TRANSMISSAO

Perda de engate das marchas depois de quente.

Apbs a reparacao alguns veiculos tém um desacoplamento na mudanca
da primeira para a segunda, depois de atingir a temperatura normal de funcionamento.

CAUSAS:

* A embreagem E2. veda o seu circuito de pressao, usando um segmento e uma bucha.
* A bucha esta localizada na parte de tras do tambor principal,

Quando esta desgastado, o circuito de embreagem E2 gera um vazamento de pressao.

ANEL DE VEDAGAO E BUCHA DA EMBREAGEM E2

1- ANEL DE VEDAGAO DA E2

2- FURO DE APLICAGAO DA E2

1- BUCHA DE VEDAGAO PARA
O CIRCUITO HIDRAULICO DA E2

CORRECAO:
* Substitua o Tambor de entrada Principal a cada Reparo.
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ALGUMAS DICAS DE DEFEITOS ENCONTRADO NA TRANSMISSAO AL4 DPO

Obs.
Umas anotacdes ao longo do tempo de manutencao.

Comegar com diagnostico.
Verificar o sistema de injec&o eletronica do veiculo.

Verificar o sistema de freio, ABS os mais modernos utilizam o sinal de ABS como sensor de
saida.

Verificar o sistema de arrefecimento, temperatura do motor, verificar a troca de calor para ver o
funcionamento da valvula termostatica, radiador, eletro ventilador.

O sistema de arrefecimento é fundamental para um bom funcionamento da transmissao.
De uma atencao ao trocador de calor, se possivel troque ao efetuar um reparo na transmissao.

O Conjunto da E2 é o centro das atenc¢des da AL4

A embreagem E2 é utilizada nas marchas: 22, 32, 42
Portanto os conjuntos envolvidos sdo: Pistao vulcanizado,
Discos, Anéis de vedacao da tampa e bucha.

Veiculo com zumbido ao engatar o D:
Possivelmente possa ser o conversor de torque,
Verifique o oleo se esta acinzentado pode ser o estator deslizando.

Veiculo queimando o conjunto de embreagem E2:
Pode ser, fuga no anel do acumulador, pois esta na linha de alimentacao.

Atualizacéo de software aplica 32 e 42 a0 mesmo tempo.
A embreagem E2 é mais fragil que a E1 e F1,
Essas embreagens fazem a 32 e 42 marcha.

Obs. A F1 é a embreagem com discos chamada freio que tem a aplicagcéo
Mais exata da transmissao por isso é dificil encontrar danificada.

Veiculo sai em 12, mas ndo tem ré:
Cinta F2.

Veiculo ndo sai e ndo tem cheiro de queimado no oleo:
Cinta F3.

Veiculo depois de quente da trancos de 12 para 22 e
N&o tem cheiro de queimado no oleo da transmissao:
Fuga de presséo nos anéis da E2.

Veiculo da um vazio seguido de um tranco de 22 para 32:
Anéis da tampa traseira com fuga de oleo, solenoide modulador de pressao.

Todo esse material foi elaborado através de pesquisas e experiéncias do dia a dia na transmissdo AL4 DPO.
Material exclusivo para ajuda aos amigos reparadores C.A.B.
Espero um bom aproveito de todos.
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